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La asignatura de Estadistica pertenece al area de Formacién General, es de naturaleza
tedrico-practico y de caracter obligatorio. Tiene como propdsito formar al estudiante en
el conocimiento y desarrollo de las habilidades cognitivas para la aplicacion de las
técnicas estadisticas en la elaboracion de proyectos de investigacion en el campo de
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la Ingenieria de Alimentos. Esta organizado en cuatro unidades:
UNIDAD 1: Analisis de Varianza en Disefios Experimentales con un Factor.

Analiza los resultados obtenidos, para la toma de decisiones y logro de los objetivos
propuestos. Obtiene habilidades para procesar y analizar los datos recogidos en un
experimento, mediante el uso de un software estadistico y los aplica en la investigacion e
interpretacion de resultados en forma adecuada; valorando la importancia de su
aprendizaje especifico en el desarrollo personal y profesional en las diferentes areas de la

UNIDAD 2: Andlisis de Varianza con dos Factores. Estadistica No Paramétrica.

UNIDAD 3: Analisis de Regresion y Correlacion.

UNIDAD 4: Series de Tiempo.

COMPETENCIA DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencia General:

Ingenieria de Alimentos

3.2 Competencias especificas

1.

Reconoce y comprende la funcién de la Estadistica como ciencia auxiliar en la
realizacion de trabajos de investigacion y en la toma de decisiones frente a
situaciones de incertidumbre en el campo educativo. Demostrando creatividad,

capacidad para el trabajo en equipo y espiritu innovador.

CAPACIDADES

Identifica el tipo de disefio experimental. Procesa y analiza los resultados con

la finalidad de determinar el tratamiento mas 6ptimo en el contexto de la

Ingenieria de Alimentos.



2. Comprende el uso de las pruebas estadisticas no paramétricas como una
alternativa de las pruebas paramétricas

3. Determina el modelo de regresion y las variables mas influyentes sobre la variable
respuesta.

4. Analiza los datos de una serie de tiempo con la finalidad de hacer prondsticos
a corto y largo plazo.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1: ANALISIS DE VARIANZA EN DISENOS EXPERIMENTALES CON UN
FACTOR
Inicio: 21/08/2023. Término: 11/09/2023
Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad 1 el estudiante evalla los requisitos que deben cumplir las
poblaciones los cuales le daran validez al ANVA. Determina el tratamiento de mayor efecto sobre la variable
respuesta.
Producto de aprendizaje: Presentacion y exposicién de la aplicacién de un DCA, DBCA en un experimento.
N°. . . . Instrumentos
Semana L Temario / Actividad Indicadores de logro -
Sesion de evaluacion
. + Entiende el proposito del curso y expresa
+ Proposito fj,EI C‘”S‘?- de manera escrita los conocimientos 4+ Cuestionario
+ Presentacion del silabo ;
previos.
o + Identifica el factor, los niveles o
1 *C_OHCGPIOS basu_:os: Factor, tratamientos, unidad de andlisis y la
1 niveles o tratamientos, variable respuesta en un disefio
variable respuesta, unidad de experimental.
(4 horas) anz'%li.si.s. _ + Identifica las caracteristicas del disefio +Lista de cotejos
+Analisis de varianza de un completamente aleatorizado +Cuestionario
factor: Disefio completamente
Aleatorizado
+ Resuelve problemas de identificacién de
2 + Trabajo en equipo. la unidad de anélisis, tratamiento y la
+ Préactica dirigida N°1. variable respuesta.
+ Comparacién de medias entre + Aplica las pruebas de Kolmogorov-
los tratamientos: Prueba de Smirnov para probar la normalidad
Tukey + Aplica la prueba de Bartlett y Levene para
3 + Prueba de normalidad y probar la igualdad de varianzas. )
2 homogeneidad de varianzas + Aplica la prueba de Tukey en la + Lista de
Bartlett y Levene. comparacion de medias entre los cotejos
(4 horas) tratamientos. + Cuestionario
+ Trabajo en equipo . - L
4 + Practica dirigida N°2 + Utiliza software estadistico en la obtencién
' y andlisis de la tabla ANVA y gréficos.
+ Comparacioén de tratamientos + Aplica la prueba de Dunnett en la
con un Control comparacion de las medias de los
5 + Prueba de Dunnett. tratamientos con la del tratamiento
3 Control. + Lista de
cotejos
(4 horas) _ _ Utiliza software estadistico en la obtencien | + Cuestionario
6 + Trabajo en equipo y analisis de la tabla ANVA vy graficos
+ Practica dirigida N°3.




4

(4 horas)

+ Disefio de Bloques Completos

+ Identifica las caracteristicas de un
disefio de bloques completos

7 Aleatorizados aleatorizados.
+ Compara los efectos entre los
tratamientos.
8 Practica dirigida N° 4

EVALUACION ESCRITA

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2: ANALISIS DE VARIANZA CON DOS FACTORES. ESTADISTICA NO
PARAMETRICA

Inicio: 18/09/2023.

Término: 09/10/2023

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad 2 el estudiante determina qué nivel(es) de un factor(es) tienen un
mayor efecto sobre la variable respuesta. Aplica las técnicas estadisticas No Paramétricas de manera adecuada
en una prueba de hipétesis estadistica.

Producto de aprendizaje: Presentacion y exposicién de la aplicacién de un disefio experimental con dos

factores.
N°. . - . Instrumentos
Semana L Temario / Actividad Indicadores de logro -
Sesioén de evaluacion
+ Andlisis de varianza en un disefio | + Analiza los efectos de los niveles en
experimental con dos factores. cada uno de los factores
+ Analiza la existencia de una interaccion
9 entre los niveles de los factores
5 . .
+Lista de cotejos
+Rdbrica
(4 horas)
Utiliza software estadistico en la
10 + Trabajos en equipo obtencion y analisis de la tabla ANVA 'y
+ Practica dirigida N°5 graficos.
+ Pruebas Estadisticas No
Paramétricas + Identifica los problemas relacionadas a
una prueba de los signos, U de Mann
+ Prueba de los signos Whitney y Wilcoxon
11 )
+ Prueba U de Mann Whitney
6 + Lista de
+ Prueba de Wilcoxon para cotejos
(4 horas) dos muestras + Cuestionario
" + Trabajo en equipo. + Ut|||zr?1’software estadistico en !a 5
+ Préctica dirigida N°6. solucion de problema§ cnon aplicacion
de pruebas no paramétricas
+ Aplica las técnicas no paramétricas en
la comparacion de tratamientos, tanto
; + Prueba de Kruskal -Wallis para Kruskal-Wallis como para .
+ Prueba de Friedman Eriedman. + Lista de
13 cotejos

(4 horas)

+ Cuestionario




+ Trabajo en equipo.

+ Utiliza software estadistico en la

14 + Practica dirigida N°7 solucion de problema§ con aplicacion
de pruebas no paramétricas
+ Correlacién por Rangos + Mide el grado de asociacién entre dos
+ Coeficiente de variables ordinales
15 Correlacién de Spearman
8 + Practica dirigida N° 8 + Lista de
cotejos
(4 horas) + Cuestionario
16 EVALUACION ESCRITA

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°3: ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION

Inicio: 16/10/2023.

Término: 06/11/2023

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad 3 el estudiante analiza la existencia de una relacién entre variables
cuantitativas y evalla los coeficientes de regresion para obtener el modelo de regresién que més se ajuste a los

datos.

Producto de aprendizaje: Presentacion y exposicion de la aplicacién de un andlisis de regresion y correlacion

entre variables afines a la Ingenieria de Alimentos.

N°. . - . Instrumentos
Semana L Temario / Actividad Indicadores de logro -
Sesién de evaluacion
+ Regresion y Correlacion Lineal
+ilrr]?lg del fici q + Analiza la significancia del
nalsis ,e coe ICI?me € coeficiente de correlacion lineal.
correlacion lineal simple . . .
. . + Analiza la significancia del
+Regresion lineal simple. coeficiente de regresion lineal
17 + Evaluacion del coeficiente de + Int ¢ g: fici t q
9 regresion lineal. nterpreta los coeficientes de ) _
correlacion, regresion y determinacion | *Lista de cotejos
+ Cuestionario
(4 horas)
. . + Utiliza software estadistico en el
+ Trabajo en equipo. .
18 . o o procesamiento de datos con dos
+ Préctica dirigida N°9 . o
variables cuantitativas
+ Evalla la linealidad del modelo
+ Prueba para la linealidad de la de regresion con datos repetidos.
regresion: datos con + Analiza si los datos cumplen los
19 observaciones repetidas supuestos de normalidad, linealidad,
10 + Supuestos del modelo de homocedasticidad _ _
regresioén lineal + Lista de cotejos
+ Cuestionario
(4 horas)
. . + Utiliza software estadistico para probar
+ Trabajo en equipo. . X
20 la linealidad y supuestos del modelo de

+ Practica dirigida N°10

regresion lineal




+ Andlisis de Regresion no Lineal: + Determina el modelo de
Modelo polinomial, exponencial y regresion que mejor se ajusta a los
potencial datos. N
+ Evaluacion de los coeficientes de | + Interpreta el coeficiente de
1 21 regresién en un modelo de regresion en los modelos no lineales:
regresion no lineal. exponencial y potencial
(4 horas)
. . + Utiliza software estadistico para
22 + Trabajo en equipo. evaluar y determinar el modelo de
+ Practica dirigida N°11 : ’y . .
regresion que mejor se ajusta..
12 + Regresion y correlacion lineal + Evallia la matriz de correlacion
4h multiple + Analiza el aporte de cada uno de
(4 horas) 23 + Evaluacion de la matriz de los coeficientes de regresion en la
correlacion construccién del modelo de regresién
+ Evaluacion de los coeficientes lineal multiple.
individuales de regresién
+ Préctica dirigida N°12
24 EVALUACION ESCRITA

+ Lista de cotejos
4+ Cuestionario

+ Lista de cotejos
Cuestionario

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°4: SERIES DE TIEMPO

Inicio: 13/11/2023.

Término: 04/12/2023

Logro de aprendizaje: Al finalizar la unidad 4 el estudiante analiza el comportamiento de los datos en una serie
de tiempo para realizar proyecciones a corto y largo plazo.

Producto de aprendizaje:
prondsticos con datos relativos la Ingenieria de Alimentos.

Elabora un trabajo aplicando las herramientas necesarias para llevar a cabo

N°. . . . Instrumentos
Semana - Temario / Actividad Indicadores de logro -
Sesion de evaluacion
+ Serie de tiempo: Definicion + Aplica las técnicas de la regresion para
+ Componentes de una serie de obtener prondsticos a largo plazo
tiempo + Determina diferentes promedios moviles
13 25 + Andlisis de la tendencia. en una serie de tiempo.
+ Método de los promedios méviles + Lista de cotejos
+ Rubrica
(4 horas)
+Trabai . + Resuelve problemas de aplicacion
26 ra} 6_110 eh _e‘?'”'po usando un software estadistico.
+ Practica dirigida N°13
+ Analiza una serie de tiempo con
5 + Tendencia no lineal respecto a la tendencia no lineal y
14 7 + Variacion ciclica variacion ciclica + Lista de
cotejos
(4 horas) . . L + Cuestionario
28 + Préctica dirigida N°14 + Resuelve problemas de aplicacion
+ Trabajo en equipo usando software estadistico.
15 + Variacion estacional + Determina prondésticos trimestrales + Lista d
29 + Pronosticos trimestrales y + Determina pronc')sticos mensuales LIS@ y
(4 horas) mensuales p cotejos

+ Cuestionario




+ Préctica dirigida N°15 + Resuelve problemas de aplicacién

30 usando software estadistico.

+ Trabajo en equipo

16

EVALUACION ESCRITA + Rubrica

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacioén integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los
componentes transversales del proceso de ensefianza - aprendizaje, orientando las
competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental
la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y
para la accién. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan
sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacién y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacién detallada
de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones tedricas y
practicas son las siguientes:

Clases dinamicas e interactivas: el docente genera permanentemente expectativa
por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos con el
nuevo conocimiento, promoviendo la interacciéon con los estudiantes mediante el
dialogo y debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacion: el docente genera situaciones de aprendizaje para la
transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que
seran retroalimentados en clase.

Tutorias: Para facilitar el aprendizaje y la comprension de los temas desarrollados en
clase, asi como la presentacion y correcciéon de los avances del informe final de
investigacion.

Herramientas metodolégicas de modalidad presencial

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio
de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente. Se hard uso de
metodologias colaborativas tales como:

Portafolio de Evidencias: Permite dar seguimiento a la organizacion y presentacion
de evidencias de investigacion y recopilacion de informacién para poder observar,
contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.




» Talleres: se realizaran talleres de debate, a partir de un reactivo sobre el tema de la
sesion de aprendizaje.
¢ Retroalimentacién

VII. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo i) Enlaces web
k) Pizarra digital [) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION

8.1 Evaluacién diagnéstica
Al inicio del ciclo de estudios se realizara una evaluacién escrita como prueba de
entrada con la finalidad de conocer el nivel de conocimiento que el estudiante
tiene y determinar cuéles son sus fortalezas y debilidades en el area de la
asignatura y establecer estrategias de nivelacion. Esta evaluacion no interviene
en el promedio de la asignatura.

8.2 Evaluacién formativa

Durante el desarrollo del curso la evaluacién es permanente y se realiza
sistematicamente, en cada clase. Consiste en la presentacion de trabajos
practicos en cada semana y revisiones bhibliograficas con la finalidad de obtener
informacién y desarrollar procesos de retroalimentacion. Asi mismo, se realiza
un informe de fin de curso y evaluaciones formativas individuales de manera
formal. La evaluacion formativa tedrica practica formal se realiza al finalizar cada
unidad de trabajo, con su respectiva retroalimentacion.

8.3 Evaluacién sumativa
La evaluacion se realiza con cuestionarios, pruebas escritas, desarrollo de casos
practicos y de aplicacion. Se privilegia el nivel de analisis y razonamiento del
estudiante. En cumplimiento a la normatividad vigente en la universidad que
establece la resolucion N° 102-2021-CU, del 30 de junio de 2021, los criterios de
evaluacion son:

a) Evaluacion de conocimientos : 45%
b) Evaluacion de procedimientos : 30%
c¢) Evaluacion actitudinal : 10%.

d) Evaluacioén de investigacion formativa : 15%

(Las ponderaciones de estos cuatro criterios de evaluacion se aplican solo a los
silabos de las asignaturas que contemplan Investigacion Formativa y responsabilidad
social universitaria.



En los casos de asignaturas que no incluyen Investigacion Formativa, la ponderacion
del criterio de evaluacion de conocimientos sera de 55%.
En los casos de asignaturas que no incluyen responsabilidad social universitaria, la
ponderacion del criterio de evaluacién de conocimientos serd de 55%. En los casos
de asignaturas que no incluyen investigacion formativa ni responsabilidad social
universitaria, la ponderacién del criterio de evaluacidon de conocimientos sera de
60%)

8.4 Criterios de evaluacién

La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

PRODUCTOS , % de la INSTRUMENTO DE
UNIDAD ACADEMICOs | COPIGO | PESO | nigad EVALUACION
Prueba Escrita PE 50%
Trabajos, Producto de TP 20% L'Stg d e cotejo
o Ubrica
aprendizaje, N°1
| Participacion en clase 30%
PA 20%
Actitudinal
AC 10%
Prueba Escrita PE 50%
Trabajos, Producto de TP 20% ) )
aprendizaje N°2 Lista fje _COteJO
Rubrica
Il Participacion en clase 30%
PA 20%
Actitudinal
AC 10%
Prueba Escrita PE 50%
Trabajos, Producto de TP 20% ) )
aprendizaje N°3 Lista de cotejo
Rubrica
1 Participacion en clase 20%
PA 20%
Actitudinal
AC 10%
Prueba escrita PE 50%
v : Lista de cotejo
Trabajos, Producto de TP 20% |

aprendizaje N°4

Rubrica




Participacién en clase 20%
PA 20%

Actitudinal
AC 10%

8.5 Férmula para la obtencidn de la nota final

PRIMERA UNIDAD | SEGUNDA UNIDAD | TERCERA UNIDAD | CUARTA UNIDAD
(X1) (X2) (X3) (X4)

(0.5*PE)+(0.2*TP)+ | (0.5*PE)+(0.2*TP)+ | (0.5*PE)+(0.2*TP)+ | (0.5*PE)+(0.2*TP)+
(0.2*PA)+(0.1*AC) (0.2*PA)+(0.1*AC) (0.2*PA)+(0.1*AC) | (0.2*PA)+(0.1*AC)

PROMEDIO FINAL (PF)

PF = 0.3*X1+0.3*X2 +0.2*X3+0.2*X4

8.6 Requisitos para aprobar la asignatura
De acuerdo con el reglamento de estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendra
a consideracién lo siguiente:
» Participacién en todas las tareas de aprendizaje.
» Asistencia minima del 70% de las clases teéricas y practicas.
+ La escala de calificacion es de 0 a 20.
* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

IX. FUENTES DE INFORMACION
9.1. Fuentes Basicas
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9.2. Fuentes Complementarias

Douglas C, Montgomery (1991). Disefio y Andlisis de Experimentos, Grupo Editorial
Iberoamericana. México

Walpole - Myers. (2015). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria. Editorial Prentice
Hall. México.

Gonzalez Manteiga T, Pérez de Vargas Luque (2009). Estadistica Aplicada. Espafia

Rosario Delgado de La torre (2008) Probabilidad y Estadistica para Ciencias e
Ingenierias. Delta Publicaciones Universitarias. Espafia.

Huamani Palomino W. Estadistica Aplicada para la Investigacion con software (2020)
Pera.



X.

NORMAS DEL CURSO

Normas de etiqueta:

Muestre comportamiento pertinente en correspondencia de la actividad académica
gue se desarrollard y una actitud proactiva para el desarrollo de su propio
aprendizaje.

Utilice buena redaccién y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.

Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus comparieros.

Honestidad académica:
Todas las actividades de los estudiantes deben ser originales, de ocurrir una

falta o plagio se recibira automaticamente la nota de cero en dicha actividad de
evaluacién y se elevard el informe respectivo al Comité Disciplinario o Autoridad
correspondiente de la Carrera Profesional

Normas de convivencia:

- Respeto

- Asistencia

- Puntualidad

- Presentacion oportuna de los entregables



